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Mac:  ah  da  lifsizte§dirilmi!j  pambiq  toxumiarmm,  yarn  murakkab  bioloji  strukturun  muxtalif  bioloji  obyektlarinin  va 
onlardaki  parazit  hayat  tarzi  kefir  an  mikrofloramn  farql i  enerji  axmlan  udma  saviyyasi  nazardan  kefirilir. 

Afar  sozlar  zelektromaqnit  sahas i,  murakkab  bioloji  struktur,  dieleklrik  sabiti,  xatti  operator,  matrisa, 
konsentrasiya,  kefiricilik,  garginlik. 


Pambiq  toxumiarmm  sapinqabagi  hazirlanmasin- 
da,  onlarda  boyatma  proseslarinin  aktivla§- 
dirilmasi  va  mikroelementlarla,  bioloji  aktiv 
maddalar  va  giibralarla  guclandirilmasi  asasan 
mexaniki,  kimyavi,  termiki,  termokimyavi  va  muxtalif 
fiziki  metodiarla  aparihr.  Bu  ana  qadar  pambiq  to- 
xumlarinin  sapina  hazirlanmasi  texnoloji  iisulunda 
yaz  dovriinda  yerina  yetiriian  yuxarida  sadalanan 
metodlardan  istifadada,  onlarm  farqliliklarina  va 
qo^ala^malanna  (uzla§malarina)  baxmayaraq,  har 
birinin  pambigin  bioenergetik  f.i.a.  artmlmasinda, 
energetik  va  qiymat  galirlarina  tohfasi  qiymatlan- 
dirilmakla  ardicil  istifadasi  strukturu  miiayyan 
edilmami§dir. 

Bitkinin  xiisusi  enerji  mahsuldarligimn 
artiri'masinda  murakkab  bioloji  strukturun  istanilan 
energetik  axinla  onun  xarakteristikasindan  asili  olaraq 
qar$ihqli  tasirinda,  muxtalif  bioloji  obyektlarin, 
toxumlarin  farqli  strukturiari  va  onlardaki  parazit 
hayat  tarzi  ke?iran  mikrofloramn  farqli  enerji  axinlari 

udma  ))  saviyyasi  rniimkiindur  (1). 

Parazit  hayat  tarzi  keqiran  mikrofloramn  hayat 
faaliyyatlarinin  naticasi,  toxum  huceyralarindaki 
struktur  dayi§iklik.laridir.  Toxumlardaki  xasta  nekroz 
huceyralari  kaskin  farqlanan  elektrofiziki  xiisusiyyat- 
lara  malikdir  va  onlardaki  namlik  xeyli  yuxari  oldu- 
gundan,  bu  bioloji  strukturlarin  va  onlardaki  parazit 
hayat  tarzi  keyiran  mikrofloramn  xarici  energetik 
axinlarin  enerjisinin  se<;ma  udulmasi  effektinin 
qiymatlandirilmasi  $araitinin  tapilmasi  nainki  pambiq 
toxumlanmn  xastaliklarina  qar$i,  eyni  zamanda, 
mikrofiora  ila  firklanmi?  digar  bioobyektlarla  da 
miivaffaqiyyatla  miibariza  aparmaq  iiqiin  asas 
$artlardan  biridir. 

Toxumlarin  va  onlardaki  parazit  hayat  tarzi  ke- 
9iran  mikrofloramn  biokimyavi  va  biofiziki  oyra- 
nilrnasi  iizra  tadqiqatlari  rahbar  tutaraq  miiayyan 


edilmi$dir  ki,  10... 14  %  namlikli  toxumlarin  biolo¬ 
ji  strkturlarinin  huceyralarinda  parazit  hayat  tarzi 
ke9iran  viruslar  isa  30%-dak  namliya  malik  olur 
(2).  Gobalak  sporlari  va  tellari  toxumun  bioloji 
strukturuna  sarbast  namlik  dii§dukda,  daha  qisa 
zamanda  toxum  huceyralari  ila  miiqayisada  $i§ir, 
ciicarir  va  oziiniin  hayat  faaliyyatini  aktivla$dirir. 
Toxumlarda  sarbast  namlik  gbriindukda  bakte- 
riyalar  da  hayat  faaliyyatini  aktivla^dirir. 

Pambiq  toxumlanmn  bioloji  strukturu,  ziilal, 
yag  va  karbohidrat  molekullari  isa  bu  zaman 
kasiyinda  namlanmaya  9atmir  va  quru  olaraq 
qalir.  Yuksak  va  hadsiz  yuksak  tezlikli  giiclii  ener¬ 
ji  sahasinda  elektromaqnit  sahasinin  enerjisinin 
asas  hissasi  siiratli  (10. ..60  s.)  seqma  qizdirma  ila 
namlandirilmi$  virus,  gobalak  va  bakteriyalar 
tarafindan  boyiik  b^iida  udulmaqla  (inaktivasiya) 
mahv  olur. 

Odur  ki,  murakkab  bioloji  strukturdan  istiliyin 
aynlmasimn  hesabati  ikjiin  tartib  edilrni§  fiziki 
modelin  bazi  aspektlarini  nazardan  ke9irak. 
Elektromaqnit  sahasinin  paylanmasi  iiyiin  yixa- 
nlmi§  tanliklardan  istifada  murakkab  bioloji 
strukturun,  9iyidin  sabit  dielektrik  komponentlari 
£i  ii9iin  orta  ekvivalent  dielektrik  sabitinin  Sort. 
se9imi  masalasini  qoyur.  Hesabat  garginliyi  -Eore, 
se9ilmi?  orta  ekvivalent  sabit  £art  1191111  mak- 
roskopik  xarakteristika  kimi  tatbiq  edilir  va  yalmz 
koordinatdan  asili  olur. 

MUrakkab  bioloji  strukturdan  (9iyiddan) 
elektrik  sahasinin  E  ahamiyyatli  dayi$mayan,  yani 
koordinatdan  asili  olmayan  hududda  ayrilan 
dielektrik  hacmina  baxaq.  Tutaq  ki  murakkab 
bioloji  strukturun  ayrilan  hacminda  dielektriki 
yaradan  biitun  asas  faza  va  tarkiblar  vardir.  Qabul 
etsak  ki,  SorttgSort  burada  ^fgSi  goro 
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dielektrik  (component  isa  E  nisbatan  se9ilmi$  xatti  a 
operatoruna  tasir  yolu  ila  tayin  edilir: 

=  ct(s^ ... ,  tgS\,  t$Sr,  _. )E*f.  ( i ) 

Onda  miirakkab  bioloji  strukturu  noqtalari  kifayat 

qadar  six  qabla?dirilmi$  haem  kimi  va  a 
operatorunun  xattiliyini  hesaba  alaraq 
model  la§dirmakla  yaza  bilarik: 

pxis  =  . (2) 

Belalikla,  agar  noqtanin  bazi  Sitg$i  atrafinda 
yalmz  bir  dielektrik  faza  olarsa,  onda  bu  atrafda 
ayrilan  istilik  ancaq  bu  sctgSi  fazasindan  asili 
olacaqdir.  Odur  ki,orta  ekvivalent  dielektriki  sort 

tayin  edan  a  operatorunun  xatti liyi  §artinda,  noqta- 
dan  ayrilan  istiliyin  hesablanmasinda,  bu  £i^gSi 
noqtasinin  dielektrik  sabitindan  istifada  etmakla 
sapalanmi§  sahanin  garginliyinin  Eart  hesablanmasi 
qabul  edilir. 

Miilahizanin  qabul  etmasindan  a§agidaki  natica- 
lari  hasil  etmak  olar.  Qeyri-bircinsli  dielektrik  hac- 
mindan  ayrilan  istiliyin  hesablanmasi  U9un  orta 
ekvivalent  £ort  istifada  edilmalidir;  yalmz  bir 
dielektrik  faza  daxil  oldugu  noqta  atrafindaki  ayrilan 
istiliyin  hesablanmasinda  sahanin  sapalanmasinin 
hesablanmasi  ii9iin  sort  istifada  edilmasindan  asili 
olmayaraq,  bu  noqtadaki  dielektrik  sabitinin  £i 
qiymatindan  istifada  edilmasi  vacibdir.  Bunun  nazara 
alinmasi  xiisusan  da  dielektrik  ke9iriciliyina  gora 
ahamiyyatli  daracada  farqlanan,  miirakkab  mahdud- 
la§dinlmi§  fazahdielektriklarin  qizmasimn  hesa- 
batmda  vacibdir. 

Malumdur  ki,  miirakkab  bioloji  strukturun  atraf 
noqtalarina  ybnaldilmi§  elektrik  sahasi  bircinslidir  va 
pambiq  toxumlarmin  tasavviir  olundugu  kimi,  yekun 
saha  ellipsiodin  daxilinda  da  bircinsli  olacaqdir  va 
onun  garginliyi  ajagidaki  formula  ila  tayin  edilir  (3). 

Zjprt  =  EtfifU  t  abc/lb(£iorty/(l  +  h  i fxort )  -  1), 

(3) 

(3)  tanliyinda  bazi  9evrilmalar  apardiqdan  sonra 
iki  oxlu  ellipsoid  ii^iin  a?agidaki  §akla  dii§iir: 

Eprtx  =  fjlx/(l  +  <t>4l  (£jOrfcV(l  +  ltgJ  '2  Sfirt)-  1} 

El0rty  =  £4ly/( 1 + <D42  (iqort  V(1  +  Itg}  *2  Stort )  -  1),  (5) 

Burada:  <&*  va  -  ellipsoidin  oxlanna  uygun 
formamn  dielektrik  amsalidir. 

(4)  va  (5)  asihliqlarindan  istifada  etmakla,  pambiq 
toxumu  kiitlasinda  garginliyin  orta  qiymatini 
a§agidaki  kimi  tayin  edirik 


^ort  —  J^ortx  *“  porty 

Hava  arakasmalarinin  sahalarinin  garginliyini 
“Efc  miirakkab  bioloji  strukturun  iimumi  hacmina 
gora  tapiriq  va  o  90xlu  mikrohacmlar 
tasavviiriinda  olmaqla,  6z  aralannda  ardicil  olaraq 
birla§mi§,  hava  va  9iyid  qatlarmdan  ibaratdir. 
Burada  hava  arakasmalarin  garginliyini  aa$agidaki 
kimi  tayin  edirik: 

Uk  =  Eh  dh.  (7) 

Qiyid  kiitlasinin  (pambiq  toxumlarmin) 
garginliyini  isa  a§agidaki  kimi  tayin  edirik: 

Uort  =  ^ort  dort  (8) 

Hava  arakasmalari  qatinm  “qahnhgi”  d*  Va 
9iyid  qatinm  “qalmligi”  dort  ifadasi,  miirakkab 
dieiektrikin  tutdugu  iimumi  hacma  Vim  gora, 
yalmz  toxumlarin  tutduqlari  hacma  Vt  gora  va 
dielektriklarin  tutdugu  iimumi  elektrodlararasi 

masafaya  ^  gora  a§agidaki  nisbati  almaga  imkan 
verir: 

J  _  V„n  ~  Vt)d 
*  Vim  "(9) 

.  -V‘d 

aort  i/_  ,  IA, 

,  (JO) 

Malum  ifadalardan  istifada  etmakla  alariq: 

- -  - - , 

+  ££/*Oort  (11) 

p  +  tg*8ort 

c ort - -  .  -  ■  .  , 

£orty^~  (12) 

(9)  va  (10)  nisbatlari  hesaba  ahnmaqla 
garginliyi  tapaq: 

t  tg28  ort _ 

+-  tg*8  4-  (k  —  f  ig2^orcJ 

(13) 

va 

p  _  +  tg^d/yrf 

‘-•ort  —  K  r - -■  . . . . — - rT' 

d[£isfl  +  tg2S  +  (fe  —  l)Ean <Jl  -t-  tg28artj 

(14) 

burada: 

U  —  +  l,t  ”  kondensttoruu 

lovhalarinda  yaxud  hacmi  rezonatorun 
govdasindaki  iimumi  garginlikdir; 

]{  —  ^  ^  m 

V*m  k-t  .  YT(yiiksak  tezlikli)  va 
HY f(  hadziz  yiiksak  tezlikli)  generatorun  i^ei 
kamerasinda  yerla§an,  miirakkab  tutum  bioloji 
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strukturun  hacmi  vaziyyatini  xarakteriza  edan 
amsaldir. 

Beblikb,  miirakkab  bioloji  strukturun  kompleks 
dielektrik  kefiriciliyindan  £ort  va  miirakkab 
dielektrikin  mahdudla§dinlnu§  hacmindaki  miirakkab 
9Cxkomponentli  qari?igin  hacmi  nisbatbrini  xarak- 
teriza  edan  k  amsahndan  istifada  etmakla,  verilmi§ 
mikrohacmin  atrafinin  yaxud  istanilan  miirakkab 
bioloji  strukturun  noqtasinin  elektromaqnit  sahasinin 
orta  garginliyini  tayin  etmak  1191111  daha  sada  (13)  va 
(14)  asililiqlanndan  istifada  etmak  olar. 

YT  va  HYT  qizdinnada  <?iyid  kiitbsinda  istilik 
sahasinin  paylanmasi  §akli  digar  qizdirma  novlarindan 
kaskin  farqlanir  va  ba§lica  olaraq  ciyidin  elektrofiziki 
xarakteristikasimn  ayn-ayn  strukturlannm  elektro¬ 
maqnit  sahasinin  asas  parametrlarindan  asilidir. 
Aynhqda  bar  bir  ^iyidin  daxili  hacminda  namliyin 
qeyri-barabar  paylanmasi  sababindan,  uygun  olaraq 
9iyidin  ayri-ayri  zonalarindan  ayrilan  istilik  miqdan 
va  dielektrik  itkibrinin  £itg^i  qiymati  farqli  olacaq- 
dir.  Odur  ki,  9iyidin  zararsizb§dirilmasi  prosesinin 
ke9irilmasinaa,  har  bir  9iyidin  umumi  hacminda 
namliyin  paylanmasi  va  ziilal-yag-karbohidrat  struktu- 
runun  va  parazitb§dirici  mikrofloranm  dielektrik 
itkibrinin  qiymatlarinin  farqliliyi  masalasi  boyiik 
ahamiyyat  kasb  edir. 

Umumi  toxum  kiitlasinda  yerla^an  9iyidlardaki  bu 
alamatlarin  toplusu,  har  bir  ^iyidin  daxili  hacminda 
temperaturun  paylanmasma  sabab  olur.  Oncadan 
namlandirilmi§  9iyidin  daxili  strukturunun  temperatur 
sahasi  tbiin  a§agidaki  tanliyi  tartib  etmak  olar: 

Ue  -  a 2&U  =  Ltr  -  L*— , 


a*V™Z 
e  ’ " 


burada:'^” 0  -  kiiranin  radiusu  olub,  9iyiddaki 
nekroz  lakasini  taxmini  olaraq  aproksimasiya  edir. 

Nazari  va  tacriibi  tadqiqatlarla  miiayyan 
edilmi$dir  ki,  9iyidin  1"C  qizdinlmasi  ii9iin  0,9 
san  talab  edilir.  Hamin  miiddatda  isa  9iyidin  daxili 
hacminin  quru  strukturu  namlandirmi$a  nisbatan 
0,3^  az  qizmi§  olur. 

Elektrik  va  istilik-fiziki  xarakteristikalar 
nazara  alinmaqla,  konstantlarin  a§agidaki 
qiyrnatlarinda: 

1  1  771”* 

L,  =  2"C - ,L2  =  Q,2*C - v*a  =  0,225  - 

son  san  san 

.(17) 

Qizdirma  miiddati  t=30  san. 

Qiyidin  orta  ekvivalent  radiusu  mm, 

addimi  0,05  mm. 

Hesabat  asasinda  fardi  9iyidbrin  daxilinda 
istilik  sahasinin  paylanmasi  termoqramt  qurul- 
mu§dur.  §akildan  goriindiiyii  kimi  (§akil  1)  pam- 
biq  9iyidlarinin  namlandirilmi§  va  quru  hissasinin 
maksimal  temperatur  farqi,  qizdumamn  ba§lan- 
masindan  5. ..6  san  sonra  ba§  verir. 

Aparilmi§  hesabatlar  asasinda  natica  9ixarmaq 
olar  ki,  9iyidin  kasiyi  boyii  temperaturun  paylan¬ 
masi,  ahamiyyatli  olaraq  onun  ayn-ayn  hisalarinda 


fjskil.  Temperatur  sahasinin  maksimuma  9atma  mudchtins 
gora  kasiyi 


(18) 

burada: 

U{/r,ty  -  qizdirma  miid¬ 
dati  va  sathdan  olan 
masafadan  asili  olan  tem¬ 
peratur  funksiyasidir; 

a  -  istilikke9irma 
amsalidir; 

7*1  -  nambndirilmi$ 

9iyidin  sath  qatmdan  tem- 
peraturun  yiiksalmasi 
siiratidir; 

-  daxili  strukturda 
temperaturun  yuksalmasinin 
siiratidir. 

Halla  daxil  olan  inter- 
vallann  sirasmdan  birinci  tartibdan  olan  hadbrdan 
istifada  etmakla,  m=l  olduqda  taxmini  olaraq 
a?agidaki  ifadani  a!mi§  oluruq: 


namliyin  paylanmasindan,  ham9inin  daxili 
strukturun  yag,  ziilal-karbohidrat  va  parazit  hayat 
k^iian  gobalak  va  virus  bakteriyalannin 
dielektrik  xiisusiyyatlarinin  farqliliyindan  asilidir. 

L(r'T)  =  ^(7n=1)1"^ri°/7mr  slasr-r/rjO  •  (iwr/r^  )/(r1#/nr.r(-rl0/2imr  +  (r,0  cos mrjrfi  )/2rm  +  2(-l)T(n  - 1)  nnrjrfi )}  v 
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Hesabatlat  gostorir  ki,  <?iyidin  bioloji  strukturunun 
temperatur  stabtliliyi  elsdir  ki,  toxumun  (ijiyidin) 
miixtolif  hissabrinin  qizdirilmasi  vs  onlardan  istiliyin 
ayrilmasina  istilik  kefirmssi  olmayan  proses  kimi 
baxila  bitar,  ysni  10. ...50  san.  srzinds  nsmlsndirilmi§ 
struktur  yaxud  nekrozla  zadotanmi?  hissstar  daha 
yiikssk  temperaturla  qizdirihr. 

§skilds  tsqdim  editan  termoqram  o  §srt  nszsrs 
ahnaraq  qurulmu§dur  ki,  burada  nsmlsndirilmsmi§ 
9iyid  strukturlarinda  istilik  ciizi  ayrihr  vs  tempe- 
raturun  yiiksslmssi  yalniz  nsmlsndirilmi§  yaxud 
nekrozla  zsdslsnmi$  hissslsrds  ba§  verir. 


Belslikls,  (16)  tsnliyi  miirskksb  bioloji 
obyektin  verilmi§  mikrohscminin  strukturunda 
sahsnin  temperaturunu  tsyin  etmsys  imkan  verir. 
Almmi§  tsnlik  hesabat  yolu  ils  ziilal  strukturunun 
nekroz  hisssciklsrinin,  virus,  gobslsk  vs 
bakteriyalarla  zsdslsnmi§  hissslsrin  qizdirilmasi 
temperaturunu  miisyysn  etmsys  vs  istsnilsn 
bioobyektin  miirskksb  hiidudlanmi?  saglam 
fazalarmm  vs  istsnilsn  bioobyektin  zsdslsnmi§ 
toxumlan  arasindaki  istilik  oturmssini  musyysn 
etmsys  imkan  verir. 
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HeKOTopbic  Bonpocbi  $it3imecK0ft  Moaejin  ujih  BbiacjicHUH  Ten.ia  113  ccmhh  xjionMaTmnca 
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B  cTarbc  paccMaTpitBaioTCH  HCKOTopbie  Bonpocbi  4>n3HHCCKOfi  Moaejm  BbiacaeHHH  retina  H3  ceMHH  xjioiiHaTHHKa. 
YcTaHOBacHO  hto  npn  ncno.’ib30BaHHH  o  ypaBHeiiHH,  bo3mo>kho  onpeae.reHue  TeMnepaTypw  nojm  b  jik>6oh  cipyKType 
3aaaHHoro  MHKpoo6bCMa  cjioacHoro  6HojionmecKoro  o6bCKTa.  JfaHiioe  vpaBHeHMe  no3BOJuier  pacneTHbiM  nyreM 
ycxaHOBHTb  TeMnepaTypy  HarpeBa  rtCKpoiHbix  vnacTKOB  6e.nKOBbix  CTpyKryp,  riopaxceHHbix  BHpycaMH,  rpH6aMH  h 
SaicrcpHaMH  h  ycTaHOBHTb  Ten^onepeflawy  Me*ay  cno>KHopa3rpaHHHeHHbiMH  4>a3a.\in  3.aopoBbix  h  nopaweHHbix 
TicaHefl  juoGoro  6noo6beKTa. 

Knio'teebie  cnoea:.  3JieicrpoMarHHTHOc  none,  cao5KHa«  oiioaoni'iecKaa  cTpvKTypa,  nuaJieKTpHHecKaa  nocroaHHafl, 
jiHHefiHbift  onepaTop.  MaTpwiia,  KonueHTpamia,  npoHHuae.MOCTb,  HanparKeHiiocrb. 

Someproblems  of  physical  model  l'or  the  account  ol' separation 
of  heat  from  the  cotton  seeds. 

N.M.  imanova, 

N.N.  Mammadov 

Some  problems  of  physical  model  of  separation  of  heat  from  the  cotton  seeds  were  regarded  in  the  article.  With 
the  help  of  this  equation  it  is  possible  to  define  the  temperature  in  the  field  of  any  structure  of  given  micro-capacity  of 
the  complex  biological  object.  This  equation  by  means  of  account  helps  to  define  the  heating  temperature  of  the  necrotic 
parts  of  albumen  structure  damaged  with  virus,  fungus  and  bacterium  and  gives  a  chance  to  define  heat  conductivity 
between  complex  limited  healthy  phase  and  damaged  tissues  of  anybioobject. 

Key  woods:  electromagnetic  field,  complex  biological  structure,  dielectric  constant,  line  operator,  matrix, 
concentration,  conductivity,  tension. 
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